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РЕФЕРАТ

Схема теплоснабжения содержит предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;
Схема теплоснабжения составлена в соответствии со следующими нормативными актами: 
· Постановление Правительства РФ от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения";
· Совместный Приказ Минэнерго России N 565, Минрегиона России N 667 от 29.12.2012  "Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения".

Схема теплоснабжения разработана в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.
Заказчиком-координатором исполнения схемы теплоснабжения является администрация Логовского сельского поселения, в лице главы администрации.
Исполнителем является Общество с ограниченной ответственностью «Энергоэффективность» в лице генерального директора.
Схема теплоснабжения рассчитана на реализацию в течение 2014-2029 годов.
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НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей схеме теплоснабжения приведены ссылки на следующие нормативные документы:
· Федеральный закон РФ №190-ФЗ от 27 июля 2010 года О теплоснабжении
· Постановление Правительства РФ от 22 Февраля 2012 г.№154 О требованиях к системам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения
· Совместный Приказ Минэнерго России N 565,  Минрегиона России N 667 от 29.12.2012  Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения
· ГОСТ 30494-96 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях
· ГОСТ 32-2001 Отчет о научно-исследовательской работе. Правила оформления
· СП 124.13330.2012  Тепловые сети
· СП 89.13330.2012  Котельные установки
· СНиП 23-01-99* Строительная климатология.
· СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий.
· СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование.
· СНиП 41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и трубопров
· СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация.
· СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий.
· Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения
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Используемые в настоящем документе понятия означают следующее:
1) тепловая энергия - энергетический ресурс, при потреблении которого изменяются термодинамические параметры теплоносителей (температура, давление);
2) качество теплоснабжения - совокупность установленных нормативными правовыми актами Российской Федерации и (или) договором теплоснабжения характеристик теплоснабжения, в том числе термодинамических параметров теплоносителя;
3) источник тепловой энергии - устройство, предназначенное для производства тепловой энергии;
4) теплопотребляющая установка - устройство, предназначенное для использования тепловой энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой энергии;
4.1) теплоноситель - пар, вода, которые используются для передачи тепловой энергии. Теплоноситель в виде воды в открытых системах теплоснабжения (горячего водоснабжения) может использоваться для теплоснабжения и для горячего водоснабжения;
5) тепловая сеть - совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок;
5.1) объекты теплоснабжения - источники тепловой энергии, тепловые сети или их совокупность;
6) тепловая мощность (далее - мощность) - количество тепловой энергии, которое может быть произведено и (или) передано по тепловым сетям за единицу времени;
7) тепловая нагрузка - количество тепловой энергии, которое может быть принято потребителем тепловой энергии за единицу времени;
8) теплоснабжение - обеспечение потребителей тепловой энергии тепловой энергией, теплоносителем, в том числе поддержание мощности;
9) потребитель тепловой энергии (далее также - потребитель) - лицо, приобретающее тепловую энергию (мощность), теплоноситель для использования на принадлежащих ему на праве собственности или ином законном основании теплопотребляющих установках либо для оказания коммунальных услуг в части горячего водоснабжения и отопления;
10) инвестиционная программа организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, - программа мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, по строительству, реконструкции и (или) модернизации источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей в целях развития, повышения надежности и энергетической эффективности системы теплоснабжения, подключения (технологического присоединения) теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии к системе теплоснабжения;
11) теплоснабжающая организация - организация, осуществляющая продажу потребителям и (или) теплоснабжающим организациям произведенных или приобретенных тепловой энергии (мощности), теплоносителя и владеющая на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в системе теплоснабжения, посредством которой осуществляется теплоснабжение потребителей тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей);
12) передача тепловой энергии, теплоносителя - совокупность организационно и технологически связанных действий, обеспечивающих поддержание тепловых сетей в состоянии, соответствующем установленным техническими регламентами требованиям, прием, преобразование и доставку тепловой энергии, теплоносителя;
13) коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя (далее также - коммерческий учет) - установление количества и качества тепловой энергии, теплоносителя, производимых, передаваемых или потребляемых за определенный период, с помощью приборов учета тепловой энергии, теплоносителя (далее - приборы учета) или расчетным путем в целях использования сторонами при расчетах в соответствии с договорами;
14) система теплоснабжения - совокупность источников тепловой энергии и теплопотребляющих установок, технологически соединенных тепловыми сетями;
15) режим потребления тепловой энергии - процесс потребления тепловой энергии, теплоносителя с соблюдением потребителем тепловой энергии обязательных характеристик этого процесса в соответствии с нормативными правовыми актами, в том числе техническими регламентами, и условиями договора теплоснабжения;
16) теплосетевая организация - организация, оказывающая услуги по передаче тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей);
17) надежность теплоснабжения - характеристика состояния системы теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность теплоснабжения;
18) регулируемый вид деятельности в сфере теплоснабжения - вид деятельности в сфере теплоснабжения, при осуществлении которого расчеты за товары, услуги в сфере теплоснабжения осуществляются по ценам (тарифам), подлежащим в соответствии с настоящим Федеральным законом государственному регулированию, а именно:
а) реализация тепловой энергии (мощности), теплоносителя, за исключением установленных настоящим Федеральным законом случаев, при которых допускается установление цены реализации по соглашению сторон договора;
б) оказание услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя;
в) оказание услуг по поддержанию резервной тепловой мощности, за исключением установленных настоящим Федеральным законом случаев, при которых допускается установление цены услуг по соглашению сторон договора;
19) орган регулирования тарифов в сфере теплоснабжения (далее также - орган регулирования) - уполномоченный Правительством Российской Федерации федеральный орган исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения), уполномоченный орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) (далее - орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) либо орган местного самоуправления поселения или городского округа в случае наделения соответствующими полномочиями законом субъекта Российской Федерации, осуществляющие регулирование цен (тарифов) в сфере теплоснабжения;
19.1) открытая система теплоснабжения (горячего водоснабжения) - технологически связанный комплекс инженерных сооружений, предназначенный для теплоснабжения и горячего водоснабжения путем отбора горячей воды из тепловой сети;
20) схема теплоснабжения - документ, содержащий предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;
21) резервная тепловая мощность - тепловая мощность источников тепловой энергии и тепловых сетей, необходимая для обеспечения тепловой нагрузки теплопотребляющих установок, входящих в систему теплоснабжения, но не потребляющих тепловой энергии, теплоносителя;
22) топливно-энергетический баланс - документ, содержащий взаимосвязанные показатели количественного соответствия поставок энергетических ресурсов на территорию субъекта Российской Федерации или муниципального образования и их потребления, устанавливающий распределение энергетических ресурсов между системами теплоснабжения, потребителями, группами потребителей и позволяющий определить эффективность использования энергетических ресурсов;
23) тарифы в сфере теплоснабжения - система ценовых ставок, по которым осуществляются расчеты за тепловую энергию (мощность), теплоноситель и за услуги по передаче тепловой энергии, теплоносителя;
24) точка учета тепловой энергии, теплоносителя (далее также - точка учета) - место в системе теплоснабжения, в котором с помощью приборов учета или расчетным путем устанавливаются количество и качество производимых, передаваемых или потребляемых тепловой энергии, теплоносителя для целей коммерческого учета;
25) комбинированная выработка электрической и тепловой энергии - режим работы теплоэлектростанций, при котором производство электрической энергии непосредственно связано с одновременным производством тепловой энергии;
26) базовый режим работы источника тепловой энергии - режим работы источника тепловой энергии, который характеризуется стабильностью функционирования основного оборудования (котлов, турбин) и используется для обеспечения постоянного уровня потребления тепловой энергии, теплоносителя потребителями при максимальной энергетической эффективности функционирования такого источника;
27) "пиковый" режим работы источника тепловой энергии - режим работы источника тепловой энергии с переменной мощностью для обеспечения изменяющегося уровня потребления тепловой энергии, теплоносителя потребителями;
28) единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации;
29) бездоговорное потребление тепловой энергии - потребление тепловой энергии, теплоносителя без заключения в установленном порядке договора теплоснабжения, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя с использованием теплопотребляющих установок, подключенных (технологически присоединенных) к системе теплоснабжения с нарушением установленного порядка подключения (технологического присоединения), либо потребление тепловой энергии, теплоносителя после введения ограничения подачи тепловой энергии в объеме, превышающем допустимый объем потребления, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя после предъявления требования теплоснабжающей организации или теплосетевой организации о введении ограничения подачи тепловой энергии или прекращении потребления тепловой энергии, если введение такого ограничения или такое прекращение должно быть осуществлено потребителем;
30) радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение (технологическое присоединение) теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения;
31) плата за подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения - плата, которую вносят лица, осуществляющие строительство здания, строения, сооружения, подключаемых (технологически присоединяемых) к системе теплоснабжения, а также плата, которую вносят лица, осуществляющие реконструкцию здания, строения, сооружения в случае, если данная реконструкция влечет за собой увеличение тепловой нагрузки реконструируемых здания, строения, сооружения (далее также - плата за подключение (технологическое присоединение);
32) живучесть - способность источников тепловой энергии, тепловых сетей и системы теплоснабжения в целом сохранять свою работоспособность в аварийных ситуациях, а также после длительных (более пятидесяти четырех часов) остановок;
33) показатели надежности и энергетической эффективности объектов теплоснабжения - показатели, применяемые для определения степени исполнения обязательств концессионера по созданию и (или) реконструкции объекта концессионного соглашения, обязательств организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, по реализации инвестиционной программы, а также для целей регулирования тарифов.


[bookmark: _Toc401746376]ВВЕДЕНИЕ

Логовское сельское поселение включает три населенных пункта: поселок Дальний, хутор Первомайский, хутор Логовский – поселок Калачевского района Волгоградской области в 70 км от районного центра г. Калач-на-Дону. 
Система централизованного отопления поселения включает отопительную котельную, установленной тепловой мощностью 8,0 МВт (6,9 Гкал/ч). Котельная обеспечивает тепловую энергию на нужды отопления и вентиляции, а так же горячее водоснабжение (ГВС).  Котельная  расположена на территории х. Логовский. Тепловая энергия, подается в здания государственного казенного учреждения волгоградской области «Волгоградской областная психиатрическая лечебница №1» (ГКУЗ ВОПБ №1), многоквартирные жилые дома, общественные здания и несколько частных домов. Остальные частные дома сельского поселения имеют индивидуальные источники тепловой энергии, преимущественно газовые котлы.
Схема теплоснабжения Логовского сельского поселения разрабатывается на срок до 2029 года. Целью схем теплоснабжения является разработка технических решений, направленных на обеспечение качественного и надежного теплоснабжения потребителей при минимальном негативном воздействии на окружающую среду, с учетом прогноза развития сельского поселения.
При изменении существенных условий схема теплоснабжения подлежит актуализации и утверждению в порядке, предусмотренном для утверждения схем теплоснабжения.



Администрация Логовского сельского поселения 
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1. [bookmark: _Toc401746377]ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ


1.1. [bookmark: _Toc401746378]Площадь строительных фондов
Строительные фонды и население Логовского сельского поселения сосредоточены в трех населенных пунктах, согласно таблице 1. 
Таблица 1 – Распределение строительных фондов
	
	х. Логовский
	х. Первомайский
	п. Дальний

	Население, чел.
	2943
	297
	165

	Индивидуальная
застройка, м²
	14474
	3138,2
	1741,4

	Многоквартирная
застройка, м²
	12338,8
	-
	-

	Общественные здания, м²
	4767
	-
	-

	ГКУЗ ВОПБ №1, м²
	25500,7
	-
	-




Многоквартирные дома и часть зданий в х. Логовский отапливаются от централизованной системы отопления.
Дома в х. Первомайский, п. Дальний и часть домов в х. Логовский отапливаются от индивидуальных источников отопления на газе и твердом топливе. Количество индивидуальных домов составляет:
· х. Логовский – 512;
· х. Первомайский – 111
· п. Дальний – 36.

Расположение населенных пунктов на карте сельского поселения представлено на рисунке 1.
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Рисунок 1 . Логовское сельское поселение

Муниципальное жилищное строительство на территории поселения не ведется и не планируется.
Стратегические планы социального и экономического развития региона и района так же не предполагают сноса или размещения новых объектов капитального строительства на территории поселения. 
Согласно генеральному плану сельского поселения основное направление строительства – реконструкция (увеличение общей площади жилого дома). 
Так же ведется частное жилищное строительство на выделенных участках х. Логовский. 

1.2. [bookmark: _Toc401746379]Объемы потребления тепловой энергии
Нужды центрального теплоснабжения обеспечивает модульная отопительная котельная, установленной мощностью 8,0 МВт ( 6,9 Гкал/ч)  расположенная  в х. Логовский. На данный момент заявки на подключение к системе централизованного теплоснабжения от населения и организаций отсутствуют. 
На основании п.1.1 делаем вывод, что площадь строительных фондов, охваченных системой централизованного теплоснабжения, до 2029 года значительно не изменится. Спрос на тепловую энергию в зоне действия котельной приведен в таблице 2.

Таблица 2 – Спрос на тепловую энергию, Гкал/год
	Год
	2014
	2019
	2024
	2029

	Многоквартирные
дома, общежития
	2313,3
	2313,3
	2313,3
	2313,3

	МУЗВО ВОПБ №1
	2877,6
	2877,6
	2877,6
	2877,6

	Общественные
здания
	696,1
	696,1
	696,1
	696,1



Расчетные данные по тепловой нагрузке индивидуальных источников тепловой энергии, на основании методики, изложенной в [1], приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Потребление от индивидуальных источников тепловой энергии
	Зона
	Топливо
	Общая площадь, м
	Потребление,
Гкал/год

	х. Логовский
	Газ, уголь
	14584
	1713

	х. Первомайский
	Газ, уголь
	3138
	369

	п. Дальний
	Газ, уголь
	1741
	205




Согласно генеральному плану Логовского сельского поселения планируется приращение жилой площади на 492 м² в год, за счет индивидуального строительства. Отопление вновь построенных индивидуальных домов планируется от индивидуальных источников тепловой энергии.
Перспективное потребление тепловой энергии от индивидуальных источников представлено в таблице 4.

Таблица 4 – Потребление тепловой энергии от индивидуальных источников теплоснабжения 
	Год
	2014
	2019
	2024
	2029

	Площадь индивидуального жилья, м²
	19463
	21923
	24383
	26843

	Потребление, Гкал/год
	2289
	2576
	2917
	3154





2. [bookmark: _Toc401746380]ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ

2.1. [bookmark: _Toc401746381]Радиус эффективного теплоснабжения
Радиус эффективного теплоснабжения, это максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.
Разработанные и согласованные на федеральном уровне методические рекомендации по определению радиуса эффективного теплоснабжения отсутствуют.
Для определения радиуса эффективного теплоснабжения проведем анализ тепловой сети по следующим критериям.
Теплопотери трубопровода пропорциональны его диаметру и длине, а диаметр и длина трубопровода определяют затраты эксплуатирующей организации при его монтаже и обслуживании [4]. Таким образом теплопотерю трубопровода примем критерием совокупных расходов.
Тепловая нагрузка потребителя однозначно определяет прибыль эксплуатирующей организации. Таким образом годовую тепловую нагрузку потребителя примем критерием прибыли.
Отношение теплопотерь к тепловой нагрузке примем критерием  эффективности теплоснабжения, как баланса между доходом и затратами.
Критериальная оценка позволяет определить параметры каждого отдельного участка и каждого маршрута «котельная – абонент». 
Согласно расчету в Приложении А, годовая потеря тепловой сети сети сельского поселения составляет 594 Гкал, или 19,5% от планируемой годовой выработки тепловой энергии на отопление жилого фонда сельского поселения за 2014 год (3047,8 Гкал). За эффективный радиус  примем условие, когда теплопотеря маршрута «котельная – абонент» не превышает 50% от тепловой нагрузки абонента. Расчет теплопотерь приведен в Приложении А. 
Таким образом зона действия котельной входит в радиус эффективного теплоснабжения. Единственное исключение, дом №30 (56%), однако небольшое абсолютное значение теплопотери (57 Гкал/год) мало влияет на общую эффективность теплоснабжения.  Радиус эффективного теплоснабжения приведен на рисунке 2.
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[bookmark: _Toc398287203]Рисунок 2. Технологическая зона действия котельной и радиус эффективного теплоснабжения



2.2. [bookmark: _Toc401746382]Существующие и перспективные зоны действия систем централизованного теплоснабжения
Центральная котельная может предложить свои услуги там, где тепло индивидуального источника теплоснабжения дороже, чем центрального.
 В долгосрочной перспективе, стоимость тепловой энергии индивидуального источника значительно ниже централизованного из-за большей гибкости регулирования, отсутствия теплопотерь при транспортировке, отсутствия накладных расходов. Капитальное строительство в зоне действия котельной генеральным планом Логовского сельского поселения не предусмотрено.
Таким образом, зона действия системы централизованного теплоснабжения, в перспективе до 2029 года, значительно не изменится.
Границы зоны  эффективного  теплоснабжения котельной приведены на рисунке 2.  Перспективная зона действия котельной в периоде до 2029 года, соответствует современной.

2.3. [bookmark: _Toc401746383]Существующие и перспективные зоны действия систем индивидуального теплоснабжения
Зона действия индивидуальных источников теплоснабжения охватывает полностью х. Первомайский, п. Дальний и часть домов в х. Логовский. Большая часть домов оборудована газовыми котлами, остальные – твердотопливными. 

2.4. [bookmark: _Toc401746384]Перспективный баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки
Перспективный баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки основан на данных Генерального плана Логовского сельского поселения и на рекомендациях настоящей схемы теплоснабжения.
Изменение мощности котельной в период до 2020 года не планируется.
Изменение тепловой нагрузки в период до 2029 года не планируется.
Перспективный баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки приведен в таблице 5.

Таблица 5 – Текущий баланс тепловой мощности и нагрузки
	№
п/п
	Параметр
	2014
	2019
	2024
	2029

	1
	Установленная мощность, Гкал/ч
	6,87
	6,87
	6,87
	6,87

	2
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	5,91
	5,91
	5,91
	5,91

	3
	Мощность нетто, Гкал/ч
	5,91
	5,91
	5,91
	5,91

	4
	Резервная мощность, Гкал/ч
	0
	0
	0
	0

	5
	Потери при транспортировке, Гкал/ч
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34

	6
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	2,82
	2,82
	2,82
	2,82

	7
	Нагрузка ГВС, Гкал/ч
	2,01
	2,01
	2,01
	2,01

	
	Избыточная мощность, Гкал/ч
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74





3. [bookmark: _Toc401746385]ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

Основной нагрузкой на водоподготовительную установку (ВПУ) является подпитка внутреннего контура котлов. Подпитка внешнего контура осуществляется напрямую от водопроводной сети. Производительность установки водоочистки  составляет 2 м³/ч.
Расчетная утечка теплоносителя в сети, рассчитанная на основании [2],  составляет 0,35 м³/ч.  В перспективе до 2029 года значительное изменение величины утечки теплоносителя не предвидится. 
Максимальная компенсация утечки теплоносителя наружного контура, ограниченная пропускной способностью водопопровода, составляет 2 м³/ч.
Утечки теплоносителя в расчетном периоде представляются неизменными. 
Увеличение мощности ВПУ на сегодняшний день и  в перспективе не требуется. 






4. [bookmark: _Toc401746386]ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

4.1. [bookmark: _Toc400291682][bookmark: _Toc401746387]Реконструкция источников теплоснабжения
Задача реконструкции источников теплоснабжения – привести в соответствие с требованиями российского законодательства в части надежности, качества и энергоэффективности теплоснабжения. Реконструкция должна решить следующие задачи:
· установка приборов учета расхода воды и теплоносителя, для обеспечения технического учета;
· установка частотных приводов насосов, для повышения энергоэффективности теплоснабжения.

Общественные здания попадают в радиус эффективного теплоснабжения и обеспечены тепловой энергией в полном объеме. Заявки на подключение абонентов к тепловой сети отсутствуют. Увеличение площадей общественных зданий  Генеральным планом сельского поселения до 2029 года не предусмотрено. Частные застройщики обеспечивают себя индивидуальными системами теплоснабжения. Строительство новых котельных не предусматривается.
С целью повышения качества и эффективности работы системы теплоснабжения в существующих зонах предлагаются следующие мероприятия:
· организовать технический учет тепла, отдаваемого в тепловую сеть котельной;
· организовать учет расхода подпиточной воды в котельной;
· установить частотные преобразователи для привода циркуляционных насосов.

4.2. [bookmark: _Toc401746388]Организация технического учета тепловой энергии
В соответствии с «Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя» необходимо организовать технический учет тепла, отдаваемого в тепловую сеть котельной. Учет и регистрация отпуска и потребления тепловой энергии организуются с целью:
· осуществления взаимных финансовых расчетов между энергоснабжающими организациями и потребителями тепловой энергии;
· контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплоснабжения и теплопотребления;
· контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя;
· документирования параметров теплоносителя: массы (объема), температуры и давления.

4.3. [bookmark: _Toc401746389]Организация технического учета подпиточной воды
В соответствии с «Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя» необходимо организовать технический учет расхода подпиточной воды. Отсутствие учета расхода подпиточной воды не позволяет определить режим работы водоподготовительной установки и потери теплоносителя в сети. Необходимо установить счетчик холодной воды на линию подпитки и ежедневно заносить сведения в журнал оператора котельной.

4.4. [bookmark: _Toc401746390]Установка частотного привода насосов
Установить частотные преобразователи для привода циркуляционных насосов, что позволит более точно поддерживать температуру теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе и экономить электроэнергию, потребляемую циркуляционными насосами.  Частотный привод электродвигателей входит в перечень энергоэффективных объектов и технологий [3], что позволяет рассчитывать на государственное субсидирование в этом вопросе.




5. [bookmark: _Toc401746391]ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

5.1. [bookmark: _Toc400291688][bookmark: _Toc401746392]Задача реконструкции тепловой сети
Задача реконструкции тепловых сетей – привести в соответствие с требованиями российского законодательства в части надежности теплоснабжения, эффективности использования и организации учета тепловой энергии. Реконструкция должна решить следующие задачи:
· поддержание надежности теплоснабжения;
· устройство индивидуальных тепловых пунктов(ИТП);
· установка приборов коммерческого учета тепловой энергии, потребляемой абонентами.

5.2. [bookmark: _Toc401746393]Поддержание надежности теплоснабжения
Строительство новых тепловых сетей не предусматривается, так как не предусматривается наращивание тепловой нагрузки в зоне эффективного теплоснабжения котельной. Предусматривается планомерная замена ветхих участков тепловой сети.
В целях повышения надежности теплоснабжения предусматривается планомерная замена наиболее изношенных участков трубопроводов.

5.3. [bookmark: _Toc400291690][bookmark: _Toc401746394]Устройство индивидуальных тепловых пунктов и приборов учета
Отсутствие индивидуальных тепловых пунктов вызывает значительный перерасход энергии для отопления и горячего водоснабжения жилых и административных зданий при централизованном теплоснабжении - от 19 до 32 %. 
Отсутствие на вводах общественных и жилых зданий  индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) вызывает значительный перерасход энергии для отопления при централизованном теплоснабжении.
ИТП осуществляет регулировку, учет потребления тепла и позволяет внедрить горячее водоснабжение здания. Необходимо заинтересовать собственников зданий в обустройстве ИТП, мотивируя следующим:
· потребление тепла по прибору учета, обычно в 1,5-2 раза ниже, чем по расчетной норме;
· устройство ИТП позволяет уменьшать теплопотребление в ночное время, выходные и праздничные дни, что дополнительно экономит 10-20% тепловой энергии;
· устройство ИТП позволяет ввести горячее водоснабжение здания в отопительный период;



6. [bookmark: _Toc401746395]ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ

Топливный баланс  - совокупность показателей по запасам топлива на начало и конец периода, расчетной поставки топлива по видам и расхода топлива на производство электрической и тепловой энергии.
 Котельная Логовского сельского поселения рассчитана на один первичный энергоноситель -  природный газ, резервного вида топлива не предусмотрено, запасы топлива не создаются. 






7. [bookmark: _Toc401746396]ИНВЕСТИЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ

Объем инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение разбито на пятилетние этапы выполнения работ, начиная с 2014 года. Ниже в таблице 6 описываются мероприятия с указанием объема финансирования. Стоимостная оценка приведена с учетом СНиП IV.14.82г «Сборники укрупненных сметных норм. Сети и сооружения теплоснабжения», цены ориентировочные, подлежат уточнению на стадии рабочего проектирования.

[bookmark: Par2255]Таблица 6 - Финансовые потребности в реализацию предложения
	   Наименование работ/статьи затрат 
	2019, тыс.р.
	2024, тыс.р.
	2029, тыс.р.
	Всего, тыс.р.

	Организация технического учета ТЭР на котельных
	200
	-
	-
	200

	Организация коммерческого учета абонентов
	120
	120
	120
	360

	           Установка частотного привода насосов
	200
	-
	-
	200

	Замена ветхих участков тепловых сетей
	100
	100
	100
	300

	ИТОГО:
	
	
	
	1060





8. [bookmark: _Toc401746397]РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ

В соответствии со статьей 2 п. 28 Федерального закона Российской Федерации от 27 июля 2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении»: 
«Единая  теплоснабжающая  организация  в  системе  теплоснабжения  (далее  -  единая  теплоснабжающая  организация)  - теплоснабжающая  организация,  которая  определяется  в  схеме  теплоснабжения  федеральным  органом  исполнительной  власти, уполномоченным  Правительством  Российской  Федерации  на  реализацию  государственной  политики  в  сфере  теплоснабжения,  или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».
Статус  единой  теплоснабжающей  организации  присваивается  органом  местного самоуправления,  а  в  случае  смены  единой теплоснабжающей организации - при актуализации схемы теплоснабжения. Границы зоны деятельности единой теплоснабжающей организации определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.
В  настоящее время  в  Логовском сельском поселении действует единственная эксплуатирующая организация общество с ограниченной ответственностью  «Коммунальное хозяйство Варваровское». На основании имеющихся данных об организации работ в ООО «КХВ» и критериев определения единой теплоснабжающей организации рекомендуется определить гарантирующей организацией в границах Логовского сельского поселения общество с ограниченной ответственностью  «Коммунальное хозяйство Варваровское».

9. [bookmark: _Toc401746398]РЕШЕНИЯ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Тепловая сеть Логовского сельского поселения имеет единственный источник тепловой энергии. Строительство дополнительной котельной в период 2014-2029 г. не планируется. Распределение тепловой нагрузки между источниками не производится.


10. [bookmark: _Toc401746399]РЕШЕНИЯ ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ

В границах Логовского сельского поселения бесхозных тепловых сетей не выявлено.



[bookmark: _Toc401746400]ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В утверждаемой части проекта схемы теплоснабжения приведены все основные сведения, установленные нормативными правовыми актами и необходимые для утверждения схемы теплоснабжения.
Материалы, детализирующие решения утверждаемой части приведены в книге 2 "Обосновывающие материалы"
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[bookmark: _Toc401746402]СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

1.1. [bookmark: _Toc401746403]Функциональная структура теплоснабжения
В состав Логовского сельского поселения входят 3 населенных пункта:
· хутор Логовский, население 2943, из них 938 человека сосредоточены на территории Волгоградской областной психиатрической больницы № 1; 
· хутор Первомайский, в 3 км от х. Логовского, население 297 человек;
· поселок Дальний, в 16 км от х. Логовского, население 165 человек.
В пределах сельского поселения действует одна котельная, распложенная на территории хутора Логовский. Котельная осуществляет теплоснабжение и горячее водоснабжение зданий ВОПБ №1, а так же жилой многоквартирной застройки и частных домов. Зона действия котельной приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1.1. Зона действия котельной

Эксплуатацию котельной и тепловой сети в пределах жилой застройки осуществляет общество с ограниченной ответственностью  «Коммунальное хозяйство Варваровское».
Эксплуатацию тепловой сети в пределах территории больницы осуществляет ГКУЗ ВОПБ №1.
На границах раздела установлены счетчики коммерческого учета тепловой энергии 1 и 2. Между ООО «КХ Варваровское» и ГКУЗ ВОПБ №1 заключен договор на поставку тепловой энергии. Предметом договора служит разница между показаниями счетчика 1 и счетчика 2.
В зданиях и домах, поселка хутора Логовский,  не подключенных к централизованной системе отопления, используют индивидуальные источники теплоснабжения, работающие  на газе или твердом топливе. В домах в х. Первомайский и п. Дальний используются индивидуальные источники теплоснабжения на газовом и твердом топливе.

1.2. [bookmark: _Toc401746404]Источники тепловой энергии
Источником тепловой энергии централизованной системы отопления является модульная газовая котельная, расположеная в отдельно стоящем металлическом ангаре, по адресу Медгородок, №65. Котельная введена в действие в 2007 году.  Установленная мощность котельной составляет 8,0 МВт (6,87 Гкал/ч). Максимальная расчетная нагрузка составляет 4,2 Гкал/ч.  Принципиальная тепловая схема котельной приведена на рисунке 1.2.
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Рисунок 1.2. Принципиальная тепловая схема котельной 

В котельной применяются водогрейные газотрубные котлы типа КВС и пластинчатые разборные теплообменники, производства ЗАО «Ридан». Оборудование введено в строй в 2007 году. Параметры теплофикационного оборудования котельной приведены в таблице 1.1 и 1.2.

Таблица 1.1 – Характеристики котлов 
	№ п/п
	Котел
	Номинальная
мощность, 
МВт (Гкал/ч)
	КПД, не хуже, %
	Год ввода
	Ресурс не менее, лет

	1
	КВС-1,5
	1,5 (1,29)
	91
	2007
	10

	2
	КВС-2,5
	2,5 (2,15)
	91
	2007
	10

	3
	КВС-4,0
	4,0 (3,44)
	91
	2007
	10



Таблица 1.2 – Характеристики теплообменников
	Назначение
	Температура по входу,
 Сº
	Температура по выходу,
Сº
	Расход
горячий, м³/ч
	Расход холодный, м³/ч
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Кол-во

	Отопление
	95-65
	70-90
	139,1
	138,9
	3,39
	2

	ГВС
	70-50
	40-60
	9,4
	5,1
	0,28
	2



В результате режимно-наладочных испытаний котлов получены следующие значения располагаемой мощности:
· КСВ-1,5       -  1,1 Гкал/ч;
· КСВ-2,5       -  2,04 Гкал/ч;
· КСВ-3,5       -  1,77 Гкал/ч.
Уменьшение мощности связано с выработкой значительной части ресурса котлов.
Сетевые насосы теплоснабжения имеют следующие технические характеристики:
· тип                 - Grundfos TP 80-700/2;
· подача, м³/ч                                 - 132;
· напор, м                                     -  59,7;
· КПД , %                                        -  80;
· мощность двигателя, кВт             - 30.

Сетевые насосы горячего водоснабжения имеют следующие технические характеристики:
· тип                 - Grundfos TP 50-430/2;
· подача, м³/ч                                - 35,1;
· напор, м                                     -  33,9;
· КПД , %                                         - 67;
· мощность двигателя, кВт            - 7,5.

Контурные насосы теплоснабжения имеют следующие технические характеристики:
· тип           - Grundfos NB 80-315/334;
· подача, м³/ч                                 - 147;
· напор, м                                     -  35,6;
· КПД , %                                        -  80;
· мощность двигателя, кВт             - 22.

Контурные насосы горячего водоснабжения имеют следующие технические характеристики:
· тип                  - Grundfos TP 50-430/2;
· подача, м³/ч                                 - 43,5;
· напор, м                                      -  38,4;
· КПД , %                                          - 67;
· мощность двигателя, кВт            - 7,5.

Расход тепловой энергии на собственные нужды отсутствует.
Управление подачей тепла осуществляется оператором котельной согласно температурному графику и задается по усредненной температуре наружного воздуха за промежуток времени в пределах 12-24 часов.
Регулирование отпуска тепловой энергии предполагает изменение температуры теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети при неизменяемом его расходе. Температурный график работы тепловых сетей  95/70 ºС. Температурный график приведен на рисунке 1.3

[image: E:\ЭНЕРГОАУДИТ\01 Ильевское\Picture\Тепловой график.jpg]

Рис 1.3. Температурный график котельной

Годовая выработка тепловой энергии, определенная расчетным способом, составила:
· в 2011 году 10400 Гкал;
· в 2012 году 9800 Гкал;
· в 2013 году 9400 Гкал.

Отказов оборудования, приведших к прерыванию теплоснабжения, за последние три года не было.  Предписания надзорных органов отсутствуют.

1.3. [bookmark: _Toc401746405]Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
 Теплоснабжение многоквартирной жилой застройки, общественных зданий и индивидуальных домов осуществляется от модульной котельной.
Тепловые сети имеют надземную прокладку. При этом прокладка трубопроводов произведена по эстакадам и низкостоящим опорам. 
В местах ответвлений трубопроводов установлена запорная арматура. При этом используются стальные задвижки, шаровые клапаны, и дисковые затворы. 
Для обеспечения возможности оперативного переключения на сетях предусмотрена установка секционирующих отключающих устройств. Количество секционирующих устройств для линейных частей магистрали определены требованиям СНиП и особенностями топологии каждой системы.
Схема тепловой сети в технологической зоне теплоснабжения котельной приведена на рисунке 1.4. Общая протяженность тепловой сети составляет 1, 46 км. Сеть введена в действие в 1977 году.
Перечень трубопроводов приведен в Приложении А.
Температура теплоносителя на выходе из котельной поддерживается согласно тепловому графику котельной.
Расчетное значение потерь тепловой сети приведено в Приложении А, результаты расчета выведены в таблице 4 книги 1.
Системы отопления зданий подсоединены к тепловой сети напрямую, без индивидуальных тепловых пунктов.
Аварий и отказов оборудования, приведших к прерыванию теплоснабжения, за последние три года не зафиксировано.
Бесхозяйных тепловых сетей не выявлено.


[image: E:\СХЕМЫ\02 х.Логовский\Picture\Схема теплоснабжения условная.jpg]
Рисунок 1.4. Схема тепловой сети


1.4. [bookmark: _Toc401746406]Зоны действия источников тепловой энергии
Зона действия системы теплоснабжения - территория поселения, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям.
 Граница зоны действия котельной  представлена на рисунке 1.5.
Зоны действия охватывают преимущественно многоквартирную жилую застройку и здания ГКУЗ ВОПБ №1

[image: E:\ЭНЕРГОАУДИТ\СХЕМЫ ТЕПЛО_ВОДО\02 х.Логовский\Picture\Зона действия.jpg]
Рисунок 1.5. Зона действия котельной


1.5. [bookmark: _Toc401746407]Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии
Значения расчетных тепловых нагрузок потребителей предоставлены теплоснабжающей организацией. Расчетная температура воздуха для проектирования системы отопления на территории поселения составляет 
-25ºС. Тепловая нагрузка потребителя рассчитывается, согласно  [1].
Тепловые нагрузки потребителей приведены в таблице 1.3 и 1.4.







Таблица 1.3 – Тепловые нагрузки потребителей на нужды отопления и вентиляции
	№ п/п
	Категория
	Адрес
	Тепловая нагрузка,
Гкал/ч
	Годовое
потребление,
Гкал/год

	1
	Многоквартирный
	№ 29
	0,042
	102,8

	2
	Многоквартирный
	№ 30
	0,042
	102,8

	3
	Многоквартирный
	№ 66
	0,042
	102,8

	4
	Многоквартирный
	№ 43
	0,057
	134,9

	5
	Многоквартирный
	№ 44
	0,057
	134,9

	6
	Многоквартирный
	№ 46
	0,057
	134,9

	7
	Многоквартирный
	№ 47
	0,057
	134,9

	8
	Многоквартирный
	№ 58 
	0,049
	117,7

	9
	Многоквартирный
	№ 59
	0,049
	117,7

	10
	Многоквартирный
	№40
	0,166
	366,8

	11
	Многоквартирный
	№ 50
	0,166
	332

	12
	Многоквартирный
	№ 57
	0,188
	413,4

	13
	Индивидуальный
	№ 52
	0,009
	19,2

	14
	Индивидуальный
	№ 56
	0,009
	19,2

	15
	Многоквартирный
	№ 61
	0,049
	117,7

	16
	Общественное
	магазин д.50
	0,013
	27,5

	17
	Общественное
	средняя школа
	0,23
	452,7

	18
	Общественное
	офис ГУ ПС
	0,02
	10,1

	19
	Общественное
	гараж ГУ ПС
	0,06
	36,8

	20
	Общественное
	дет.сад "Солнышко"
	0,071
	152,7

	21
	Общественное
	аптека д.50
	0,006
	7,3

	22
	Общественное 
	ОАО ЖДВ
	0,007
	9

	23
	Общественное
	ГКУЗ ВОПБ №1
	1,407
	2877,6

	
	
	ИТОГО отопление
	2,79
	5925,4



Таблица 1.4 – Тепловые нагрузки потребителей на нужды горячего водоснабжения
	№ п/п
	Потребитель
	Годовое потребление, Гкал/год

	1
	 население ГВС:
	304,9

	2
	ВОПБ №1
	3865,9

	3
	МКДОУ детский сад «Солнышко»
	20,2

	4
	МКОУ «Логовская СОШ»
	23,1

	5
	ОАО ЖДВ
	10,8

	6
	ГУ ПС
	7,2

	
	ИТОГО ГВС:
	4232,1



1.6. [bookmark: _Toc401746408]Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Согласно Федеральному закону РФ N 190-ФЗот 27 июля 2010 года «О теплоснабжении»  и подзаконным актам примем следующие определения:
· установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;
· располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.);
· мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды;
· резервная тепловая мощность - тепловая мощность источников тепловой энергии и тепловых сетей, необходимая для обеспечения тепловой нагрузки теплопотребляющих установок, входящих в систему теплоснабжения, но не потребляющих тепловой энергии, теплоносителя; определяется наличием договоров на поддержание резервной мощности;
· потери тепловой энергии в тепловых сетях – потери тепловой энергии связанные с теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и утечкой теплоносителя;
· избыточная тепловая мощность – разность располагаемой и используемой, в том числе на компенсацию теплопотерь, мощности.
Баланс тепловой мощности и тепловой приведен в таблице 1.5.
Таблица 1.5 – Баланс тепловой мощности и нагрузки
	№
п/п
	Параметр
	Значение

	1
	Установленная мощность, Гкал/ч
	6,87

	2
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	5,91

	3
	Мощность нетто, Гкал/ч
	5,91

	4
	Резервная мощность, Гкал/ч
	0

	5
	Потери при транспортировке, Гкал/ч
	0,34

	6
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	2,82

	7
	Нагрузка ГВС
	2,01

	
	Избыточная мощность, Гкал/ч
	0,74



1.7. [bookmark: _Toc401746409]Балансы теплоносителя
Вода, в качестве подпитки, подается во внутренний контур котла от системы централизованного теплоснабжения. Вода проходит через водоподготовительную установку, производительностью 2 м³/ч. В линии подпитки установлен насос, имеющий следующие характеристики:
· тип                           - Multinox 200/80;
· подача, м³/ч                                    - 9,6;
· напор, м                                          -  77;
· КПД , %                                          -  80;
· мощность двигателя, кВт             - 2,6.

Приборный учет теплоносителя отсутствует.
Утечка теплоносителя из тепловой сети, рассчитанная на основании [2],  составляет 0,35 м³/ч. 
Предусмотрена возможность в аварийной ситуации подавать подпиточную воду в тепловую сеть минуя установку водоподготовки, при этом максимальная подача воды на компенсацию утечки составит не менее 2 м³/ч.


1.8. [bookmark: _Toc401746410]Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Топливный баланс  - совокупность показателей по запасам топлива на начало и конец периода, расчетной поставки топлива по видам и расхода топлива на производство электрической и тепловой энергии.
Котельная Логовского сельского поселения рассчитана на один первичный энергоноситель -  природный газ; резервного вида топлива не предусмотрено, запасы топлива не создаются.

1.9. [bookmark: _Toc401746411]Надежность теплоснабжения
Надежность это свойство объекта выполнять заданные функции в заданном объеме при определенных условиях функционирования.
ФЗ № 190 «О теплоснабжении» обязывает развитие систем теплоснабжения населенных пунктов осуществлять на основании требований к надежности теплоснабжения каждого из потребителей путем резервирования и достижения бесперебойной работы источников тепла, тепловых сетей и системы в целом.
Разработанные подзаконные акты регламентируют надежность теплоснабжения оценивать вероятностными показателями и обеспечивать их удовлетворение нормативным требованиям.
Таким образом, при разработке схем теплоснабжения решается два типа задач, связанных с расчетами надежности:
1. Расчет показателей надежности теплоснабжения потребителей по характеристикам надежности элементов при заданной схеме и параметрах системы (задачи анализа надежности).
2. Выбор (корректировка) схемы и параметров системы в рассматриваемой перспективе ее развития с учетом нормативных требований к надежности теплоснабжения потребителей (задачи синтеза (построения) надежной системы).
Расчет надежности теплоснабжения для нерезервированных участков проводится согласно Приложению 9.1  Приказа Минэнерго N 565 от 29.12.2012  «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения».
 В соответствии со СНиП 41-02-2003 расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать  для:
источника теплоты [image: ];
тепловых сетей [image: ];
потребителя теплоты [image: ];
СЦТ в целом [image: ].

1.10. [bookmark: _Toc401746412]Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
Технико-экономические показатели деятельности теплоснабжающей организации не представлены.


1.11. [bookmark: _Toc401746413]Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
Цены и тарифы в сфере теплоснабжения за пос
Согласно ч. 3 ст. 7 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую теплоснабжающими организациями потребителям, а также тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую теплоснабжающими организациями другим теплоснабжающим организациям, устанавливают органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов).
Действующие тарифы в сфере теплоснабжения приведены в таблице 1.6.

Таблица 1.6 - Тарифы на теплоснабжение
	Период
	Юридические лица
	Население

	01.01.2011г. - 30.06.20111г.
	
	

	01.07.2011г. - 31.12.2011г.
	
	

	01.01.2012г. - 30.06.2012г. 
	
	

	01.07.2012г. - 31.12.2012г.
	
	

	01.01.2013г. - 30.06.2013г. 
	
	

	01.07.2013г. - 31.12.2013г.
	
	



1.12. [bookmark: _Toc401746414]Целевые показатели теплоснабжения
Водогрейные котлы и автономные фильтры-умягчители не имеет расхода тепловой энергии на собственные нужды. Указан нормативный удельный расход условного топлива, приведенный в Приказе Министерства энергетики РФ от 30 декабря 2008 г. N 323 "Об утверждении порядка определения нормативов удельного расхода топлива при производстве электрической и тепловой энергии". Реальный удельный расход условного топлива требует уточнения; подробнее – в разделе 1.13  «Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения». 
Целевые показатели функционирования системы теплоснабжения приведены в таблице 1.7.
Водогрейные котлы и автономные фильтры-умягчители не имеет расхода тепловой энергии на собственные нужды. Указан нормативный удельный расход условного топлива, приведенный в Приказе Министерства энергетики РФ от 30 декабря 2008 г. N 323 "Об утверждении порядка определения нормативов удельного расхода топлива при производстве электрической и тепловой энергии". Реальный удельный расход условного топлива требует уточнения; подробнее – в разделе 1.13  «Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения». 

Таблица 1.7 - Целевые показатели
	
	Показатель
	Размерность
	Значение

	1.
	Установленная тепловая мощность
	МВт
	6,7

	2.
	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/ч
	5,91

	3.
	Потери установленной тепловой
мощности
	%
	11,8

	4.
	Средневзвешенный срок службы
	лет
	15

	5.
	УРУТ на выработку тепловой
энергии
	кг.у.т/Гкал
	153,6

	6.
	Собственные нужды
	Гкал/ч и
тонн/час
	0

	7.
	УРУТ на отпуск тепловой энергии
	кг.у.т/Гкал
	157,0

	8.
	Удельный расход электроэнергии
	кВт-ч/Гкал
	19,9

	9.
	Удельный расход теплоносителя
	м3/Гкал
	н/д

	10.
	Коэффициент использования
установленной тепловой мощности
	%
	56,8




1.13. [bookmark: _Toc401746415]Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения 
1.13.1. Отсутствие технического учета отпускаемой тепловой энергии и теплоносителя, делает невозможной точную оценку целевых показателей деятельности котельной.
1.13.2. Отсутствие приборов коммерческого учета на границе раздела с абонентами, соответственно у абонентов отсутствует стимул для повышения энергоэффективности внутридомовых систем отопления.
1.13.3. Мощность электродвигателей насосов завышена, вследствие чего расход теплоносителя в магистрали превышает необходимый. Это приводит к перерасходу электрической энергии и невозможности точно поддерживать температурный график (завышается температура в обратной магистрали). Предлагается снабдить частотным приводом основной насос котельной №6 и котельной№7.
Регулировка расхода теплоносителя позволит более точно соблюдать тепловой график котельной и даст прямую экономию электроэнергии, потребляемой циркуляционными насосами, не менее 25%.
1.13.4. Отсутствуют достоверные сведения о сроках эксплуатации большинства теплопроводов, что затрудняет прогнозирование расходов на ремонт и замену; общий износ сетей определяется эксплуатирующей организацией  70-75%.
1.13.5. Капитальный ремонт тепловой сети большинства зданий не проводился, что выражается в неравномерном температурном режиме внутри отдельных зданий.


[bookmark: _Toc401746416]ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Муниципальное жилищное строительство на территории поселения не ведется и не планируется.
Стратегические планы социального и экономического развития региона и района так же не предполагают размещения новых объектов капитального строительства на территории поселения.
Снос объектов капитального строительства так же не планируется.
Перспективный план потребления тепловой энергии приведен в таблице 2.1.
Таблица 2.1 – Перспективное потребление тепловой энергии
	Год
	2014
	2019
	2024
	2029

	Многоквартирные
дома, общежития
	2313,3
	2313,3
	2313,3
	2313,3

	МУЗВО ВОПБ №1
	2877,6
	2877,6
	2877,6
	2877,6

	Общественные
здания
	696,1
	696,1
	696,1
	696,1



Существующие общественные здания уже подключены к системе теплоснабжения. Строительство новых зданий не планируется. Перспективы расширения тепловой сети нет.
В случае появления объектов капитального строительства, не планировавшихся ранее, согласно статье 14 федерального закона №190 «О теплоснабжении», теплоснабжающая организация обязана обратиться в федеральный орган исполнительной власти с предложением о включении в схему теплоснабжения мероприятий по обеспечению технической возможности подключения. Орган исполнительной власти, утвердивший схему теплоснабжения, принимает решение о внесении изменений в схему теплоснабжения или об отказе во внесении в нее таких изменений.
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Перспективный баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки основан на данных Генерального плана Логовского сельского поселения и на рекомендациях настоящей схемы теплоснабжения.
Перспективный баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки в 2019 году  приведен в таблице 3.1.

Таблица 3.1 – Перспективный баланс тепловой мощности и нагрузки
	№
п/п
	Параметр
	2014
	2019
	2024
	2029

	1
	Установленная мощность, Гкал/ч
	6,87
	6,87
	6,87
	6,87

	2
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	5,91
	5,91
	5,91
	5,91

	3
	Мощность нетто, Гкал/ч
	5,91
	5,91
	5,91
	5,91

	4
	Резервная мощность, Гкал/ч
	0
	0
	0
	0

	5
	Потери при транспортировке, Гкал/ч
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34

	6
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	2,82
	2,82
	2,82
	2,82

	7
	Нагрузка ГВС, Гкал/ч
	2,01
	2,01
	2,01
	2,01

	
	Избыточная мощность, Гкал/ч
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
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Основной нагрузкой на водоподготовительную установку (ВПУ) является подпитка внутреннего контура котлов. Подпитка внешнего контура осуществляется напрямую от водопроводной сети. Производительность установки водоочистки  составляет 2 м³/ч.
Расчетная утечка теплоносителя в сети, рассчитанная на основании [2],  составляет 0,35 м³/ч.  В перспективе до 2029 года значительное изменение величины утечки теплоносителя не предвидится. 
Максимальная компенсация утечки теплоносителя наружного контура, ограниченная пропускной способностью водопопровода, составляет 2 м³/ч.
Утечки теплоносителя в расчетном периоде представляются неизменными. 
Увеличение мощности ВПУ на сегодняшний день и  в перспективе не требуется. 
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Задача реконструкции источников теплоснабжения – привести в соответствие с требованиями российского законодательства в части надежности, качества и энергоэффективности теплоснабжения. Реконструкция должна решить следующие задачи:
· установка приборов учета расхода воды и теплоносителя, для обеспечения технического учета;
· установка частотных приводов насосов, для повышения энергоэффективности теплоснабжения.

Общественные здания попадают в радиус эффективного теплоснабжения и обеспечены тепловой энергией в полном объеме. Заявки на подключение абонентов к тепловой сети отсутствуют. Увеличение площадей общественных зданий  Генеральным планом сельского поселения до 2029 года не предусмотрено. Частные застройщики обеспечивают себя индивидуальными системами теплоснабжения. Строительство новых котельных не предусматривается.
С целью повышения качества и эффективности работы системы теплоснабжения в существующих зонах предлагаются следующие мероприятия:
· организовать технический учет тепла, отдаваемого в тепловую сеть котельной;
· организовать учет расхода подпиточной воды в котельной;
· установить частотные преобразователи для привода циркуляционных насосов.
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Задача реконструкции тепловых сетей – привести в соответствие с требованиями российского законодательства в части надежности теплоснабжения, эффективности использования и организации учета тепловой энергии. Реконструкция должна решить следующие задачи:
· поддержание надежности теплоснабжения;
· устройство индивидуальных тепловых пунктов(ИТП);
· установка приборов коммерческого учета тепловой энергии, потребляемой абонентами.
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Котельная Логовского сельского поселения рассчитана на один первичный энергоноситель -  природный газ; резервного вида топлива не предусмотрено, запасы топлива не создаются.
Изменение топливного баланса в перспективе до 2029 года не планируется.
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1. [bookmark: _Toc401746423]Расчет надежности теплоснабжения 
Расчет надежности теплоснабжения для нерезервированных участков проводится согласно Приложению 9.1  Приказа Минэнерго N 565 от 29.12.2012  «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения».
 В соответствии со СНиП 41-02-2003 расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать  для:
источника теплоты [image: ];
тепловых сетей [image: ];
потребителя теплоты [image: ];
СЦТ в целом [image: ].
Возраст труб тепловой сети принят 15 лет, поскольку отсутствуют достоверные данные о плановых и аварийных заменах труб в прошлом. Время восстановления в случае неисправности участка сети принято 8 часов (1 рабочая смена). 

1.15. [bookmark: _Toc401746424]Расчет надежности тепловой сети
Расчет надежности выполнен в Приложении А.
Надежность безотказного теплоснабжения, рассчитанная для нескольких, наиболее неблагоприятных, абонентов не ниже 0,95. Следовательно, нормативное значение безотказной работы тепловых сетей 0,9 выполняется для всех абонентов.

1.16. [bookmark: _Toc401746425]Рекомендации по повышению надежности
Для более точного определения  показателей надежности рекомендуется правильное и своевременное заполнение:
· оперативного журнала;
· журнала обхода тепловых сетей;
· журнала учета работ по нарядам и распоряжениям
· журнала заявок потребителей.
Для дальнейшего поддержания надежности системы теплоснабжения на должном уровне рекомендуется:
· своевременно и незамедлительно проводить плановые и оперативные ремонтные работы;
· своевременно заменять изношенные участки тепловых сетей
· проводить мероприятия по устранению затопления колодцев, тепловых камер и подвалов домов.
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Объем инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение разбито на пятилетние этапы выполнения работ, начиная с 2014 года. Ниже в таблице 9.1 описываются мероприятия с указанием объема финансирования. Стоимостная оценка приведена с учетом СНиП IV.14.82г «Сборники укрупненных сметных норм. Сети и сооружения теплоснабжения», цены ориентировочные, подлежат уточнению на стадии рабочего проектирования.

Таблица 9.1 - Финансовые потребности в реализацию предложения
	   Наименование работ/статьи затрат 
	2019, тыс.р.
	2024, тыс.р.
	2029, тыс.р.
	Всего, тыс.р.

	Организация технического учета ТЭР на котельных
	200
	-
	-
	200

	Организация коммерческого учета абонентов
	120
	120
	120
	360

	Замена котлов нр-18 в кот.№7
	-
	
	3000
	3000

	  Установка котла КСВа-0,63 в кот.№7
	
	1500
	
	1500

	           Установка частотного привода насосов
	200
	-
	-
	200

	Замена ветхих участков тепловых сетей
	100
	100
	100
	300

	ИТОГО:
	
	
	
	5560
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В соответствии со статьей 2 п. 28 Федерального закона Российской Федерации от 27 июля 2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении»: 
«Единая  теплоснабжающая  организация  в  системе  теплоснабжения  (далее  -  единая  теплоснабжающая  организация)  - теплоснабжающая  организация,  которая  определяется  в  схеме  теплоснабжения  федеральным  органом  исполнительной  власти, уполномоченным  Правительством  Российской  Федерации  на  реализацию  государственной  политики  в  сфере  теплоснабжения,  или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».
Статус  единой  теплоснабжающей  организации  присваивается  органом  местного самоуправления,  а  в  случае  смены  единой теплоснабжающей организации - при актуализации схемы теплоснабжения. Границы зоны деятельности единой теплоснабжающей организации определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.
В  настоящее время  в  Логовском сельском поселении действует единственная эксплуатирующая организация общество с ограниченной ответственностью  «Коммунальное хозяйство Варваровское». На основании имеющихся данных об организации работ в ООО «КХВ» и критериев определения единой теплоснабжающей организации рекомендуется определить гарантирующей организацией в границах Логовского сельского поселения общество с ограниченной ответственностью  «Коммунальное хозяйство Варваровское».

[bookmark: _Toc401746428]ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В обосновывающих материалах проекта схемы теплоснабжения приведены все дополнительные сведения, установленные нормативными правовыми актами и необходимые для формирования утверждаемой части схемы теплоснабжения.
Дополнительные расчеты приведены в электронном Приложении А, в формате Excel.
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Вычислительная часть

Приложение А включает электронный файл типа Excel и настоящее описание.
Исходные данные, включающие маршрут, диаметры и длины участков тепловой сети и их возраст внесены в столбцы A, B, C, D, E. Из за отсутствия достоверных сведений, возраст участков сети принят 15 лет. Нагрузки  абонентов внесены в столбец H, жирным шрифтом. Нагрузки участков получены путем суммирования нагрузок абонентов.
Удельная потеря тепла, столбец F, взята из таблицы 1.3 Приказа Минэнерго №325 от 30 декабря 2008 года  «Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии». Значения для промежуточных диаметров получены интерполяцией.
Норма потерь для участка и сети определена умножением удельной теплопотери на длину участка, количество дней отопительного сезона, количество часов в сутках и приведено к размерности Гкал/год :

Начальная интенсивность отказов трубопроводов принята в соответствии с Приложением 9 к «Методическим рекомендациям по разработке схем теплоснабжения». Параметр потока отказов рассчитан на основании формулы (П 9.12) того же приложения, длина участка переводится из метров в километры:

Стационарная вероятность рабочего состояния участка сети определена по формуле (П 9.13):

Надежность теплоснабжения потребителя определена как произведение стационарных вероятностей рабочего состояния участков сети, входящих в маршрут от котельной до абонента. Пример для дома №3 в зоне котельной №7:

Объем участка трубопровода определен, как произведене квадрата диаметра, длины и  числа   , миллиметры диаметра приведены к метрам:
P=(C/1000)^2*0,785*D
Норма потери теплоносителя определяется в соответствии с Приказа Минэнерго №325 от 30 декабря 2008 года как 0,25% объема тепловой сети в час.
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